Koducznia................

Matopolski Konkurs z Fizyki
dla ucznidow dotychczasowych gimnazjow i klas dotychczasowych gimnazjow
prowadzonych w szkolach innego typu wojewodztwa malopolskiego
w roku szkolnym 2018/2019

Etap szkolny

KURATORIUM
OSWIATY
W KRAKOWIE

Polskie Towarzystwo Fizyczne
Oddziat Krakowski

Instrukcja dla ucznia
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Przed Tobg zestaw zadan konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut. Pigtnascie minut przed uptywem te-
g0 czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dlugopisu. Rozwiazania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otoéwka nie beda oceniane.

Pamigtaj, aby nie uzywa¢ korektora.

Ostatnia kartka jest przeznaczona na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byla czytelna.

Nie zapominaj 0 komentarzu, petnych obliczeniach, zapisaniu wzoréw, z ktérych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu pelnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Ci¢ z udzialu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposrdéd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluyj
kratke z odpowiednig literg, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

M| [B]|[c]|[D]

Staraj si¢ nie popetnia¢ bledéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz,
btedne zaznaczenie otocz koétkiem i zaznacz inng odpowiedz, np.

@ || m

Zyczymy Ci powodzenia!
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Podpisy sprawdzajacych:




Fizyka jest wszedzie: w wesolym miasteczku

Fizyka to nauka, ktora pozwala pozna¢ prawa rzadzace otaczaja-
Cym nas $wiatem. Z prawami Przyrody mozna zetkngé si¢ nawet
wtedy, gdy krecimy si¢ na karuzeli lub jedziemy kolejka gorska
w wesotym miasteczku. Fizyka jest przeciez wszedzie!

Niedaleko Krakowa znajduje sie jeden z najwiekszych i naj-
nowoczesniejszych parkow rozrywki. Odwiedzajacy majg do dys-
pozycji kilkadziesigt atrakcji, np. zjezdzalnie, karuzele, kolejki
gorskie (tzw. rollercoaster), planetarium, park wodny.

Najwigksza, ekstremalng atrakcja parku rozrywki jest Mega
Coaster — najwyzsza i najszybsza kolejka gorska w Polsce. Po
opuszczeniu stacji wagoniki z pasazerami sg wciggane na glowne
wzniesienie 0 wysokoéci 77 m za pomocg tradycyjnego wyciagu
tancuchowego. Z najwyzszego wzniesienia pociag zjezdza prawie
pionowo w dot 82 m do podziemnego tunelu. W dalszej czesci

zakrety, slalom i wracaja do stacji.

W obliczeniach przyjmij:
warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?,
gestos¢ wody pw = 1000 kg/md,
gestos¢ rteci pr = 13 600 kg/m?,
gestos¢ stali ps = 7900 kg/m?.

Zadanie 1. (6 pkt.)

By Toma [CC BY-SA 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)],
from Wikimedia Commons

Dwie rodziny postanowily wybra¢ si¢ do parku rozrywki. Mieli do przejechania t¢ samg tras¢ o dtugo-
sci 50 km. Panstwo Nowakowie jechali swoim samochodem z predkos$cia, ktorej srednia warto$¢ byta
rowna 40 km/h. Panstwo Kowalscy wyruszyli 25 minut pozniej. Oblicz $rednig wartos¢ predkosci,
Z jaka jechali Kowalscy, jesli dotarli do celu rownoczesnie z Nowakami. Wynik podaj w km/h.

Odpowiedz: . . ... ...



Zadanie 2. (13 pkt.)
W pewnej chwili samochdd panstwa Nowakow poruszat sie z predkoscig o warto$ci 10 m/s i zaczat
hamowa¢. Podczas hamowania, ktore trwato 4 s, samochdd poruszat si¢ ruchem jednostajnie opoznio-
nym.

a) Oblicz warto$¢ przyspieszenia, z jakim poruszat si¢ wtedy samochod.

OdPoWIedzZ: . . . ..o

b) Podczas hamowania wypadkowa sita dziatajgca na samochod
A. ma zwrot zgodny ze zwrotem wektora predkosci.
B. ma zwrot przeciwny do zwrotu wektora predkosci.
C. jest zwrdcona pionowo w dot.
D. jest zwr6cona pionowo do gory.

[a] | [8] | [c] | [D]

¢) Oblicz wartos¢ sity wypadkowej dziatajacej na samochdd podczas hamowania, jesli catkowita
masa pojazdu (wraz z pasazerami i bagazem) wynosi 1,6 tony.

OdPoWIedzZ: . . . ..o



d) Oblicz warto$¢ predkosci samochodu po uptywie 3 s od chwili rozpoczecia hamowania.

OdpowiedzZ: . . . ... ..

e) Oblicz drogg hamowania samochodu.

OdpowiedzZ: . . . ... o

f) Pewna cze$¢ trasy, ktorg podrozowali Kowalscy, przebiegata obok toréw kolejowych, po ktérych
W te samg stron¢ poruszal si¢ pociag ze stata predkoscig o wartosci 15 m/s. Oblicz, jak dlugo
trwalo wyprzedzanie pociggu przez samochod przy zalozeniu, ze przez caty ten czas samochod
poruszat si¢ z predkoscig o wartosci 20 m/s, dtugos¢ pociggu wynosita 150 m, a dtugos¢ samo-
chodu 5 m.

OdpowiedzZ: . . ... ...
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Zadanie 3. (12 pkt.)

a) Oblicz prace wykonang przez naped kolejki gorskiej Mega Coaster podczas wciggania wagoni-
kéw z pasazerami na gtéwne wzniesienie. Dla uproszczenia przyjmij, Zze praca wykonana przez
naped jest spozytkowana tylko na przetransportowanie wagonikow i pasazerow o tgcznej masie
2500 kg na wysoko$¢ 77 m. Wynik podaj w MJ zaokraglony do 0,01 MJ.

OdPoWIedzZ: . . . ..o
b) Jednostke pracy w uktadzie SI mozna przedstawi¢ za pomoca wyrazenia
ka-m .m? . -m?
A 40 B Xo-m c.kam p. kg-m
S S S S

(]| [B] | [c] | []

¢) Napisz, jakg wartos¢ ma sita wypadkowa dzialajaca na pasazera o masie 70 kg siedzgcego
w wagoniku kolejki, ktdry jest wciggany ze stalg predkoscia o wartosci 5 m/s na wzniesienie
0 nachyleniu 45°. Uzasadnij swojg odpowiedz.




d) Oblicz warto$¢ predkosci, do jakiej rozpedza sie wagoniki kolejki zjezdzajac z gtdéwnego wznie-
sienia pionowo w do6t do podziemnego tunelu przy zatozeniu, ze predko$¢ na wierzchotku wznie-
sienia oraz opory ruchu sg pomijalnie mate.

OdPoWIedzZ: . . . ..o

e) Gdyby wagoniki zjezdzaty z tej samej wysoko$ci, co w zadaniu 3d) i rdbwniez opory ruchu byty
pomijalnie mate, ale tor nie bylby doktadnie pionowy, to w poréwnaniu ze zjazdem pionowym
wagoniki

A. zjezdzatyby dhuzej i rozpedzityby si¢ do predkosci o tej samej wartosci.
B. zjezdzatyby krécej i rozpedzityby sie do predkos$ci 0 wiekszej wartosci.
C. zjezdzatyby dtuzej i rozpedzityby sie do predkosci 0 mniejszej wartosci.
D. zjezdzatyby krocej i rozpedzityby si¢ do predkosci o tej samej wartosci.

(]| [B] | [c] | [D]

Zadanie 4. (9 pkt.)
Kolejng atrakcja wesotego miasteczka jest park wodny. Zbudowano w nim baseny, zapewniajace
szybka jazde zjezdzalnie oraz spokojne rzeki, ktorych nurt umozliwia plynigcie specjalnych todek
Z pasazerami.
a) Oblicz ci$nienie panujgce przy dnie basenu o glebokosci 120 cm, jezeli cisnienie atmosferyczne
wynosi 1000 hPa.

OdPoWIedzZ: . . . ..o



b) Oblicz objetos¢ wody wypartej przez todke, ktdrej masa (tgcznie z pasazerami) wynosi 240 kg.

OdpowiedzZ: . . . ...

c) Ustal, jak zachowa si¢ stalowa kula wrzucona do naczynia z rtecig — utonie, wyptynie na po-
wierzchnig czy bedzie ptywata pomigdzy dnem a powierzchnia cieczy? Uzasadnij odpowiedz.

d) Rysunek obok przedstawia wykresy zaleznosci masy m ciala m (g) |
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