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Etap szkolny

Balon widokowy

Balon widokowy ma ksztatt kuli o objetosci 5600 m®. Cienka powtoka balonu
jest wypetniona czystym helem, ktorego cisnienie jest niewiele wigcksze od
cisnienia atmosferycznego. Hel jest gazem szlachetnym, obojetnym
chemicznie, niepalnym i nietoksycznym. Gestos¢ helu w balonie wynosi
0,18 g/dm?®, a gestosé powietrza atmosferycznego blisko powierzchni ziemi
wynosi 1,20 g/dm®. Do balonu podwieszona jest gondola, w ktorej podczas
lotu przebywaja pasazerowie. Laczna masa powloki balonu (bez helu) wraz
z pustg gondolg i linami mocujagcymi gondole do balonu wynosi 1,5 tony.
Balon jest na uwigzi — utrzymuje go stalowa, nierozciagliwa lina o dugosci
180 m i masie 300 kg nawinigta na szpulg. Szpula jest napedzana przez silnik
elektryczny. W obliczeniach przyjmij warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego
réwna 10 m/s’.

Zadanie 1. (2 pkt.) @
Oblicz mase helu znajdujacego si¢ w balonie (wynik podaj w kg).

Zadanie 2. (2 pkt.)
Napisz nazwg sity dziatajacej na balon, dzigki ktorej balon unosi si¢ W powietrzu. Podaj nazwg prawa
fizycznego pozwalajacego obliczy¢ wartosc¢ tej sity.

Zadanie 3. (5 pkt.)

Oblicz, ilu maksymalnie pasazerow o masie 70 kg kazdy moze jednorazowo zabra¢ balon przy
bezwietrznej pogodzie wznoszac si¢ na maksymalng mozliwg wysokos$¢. Przyjmij, ze powtoka balonu
ma state wymiary, a ci$nienie powietrza na tej wysokosci jest takie samo, jak przy powierzchni ziemi.

Zadanie 4. (2 pkt.)

W rzeczywistosci przyspieszenie ziemskie ma warto$¢ mniejszg niz przyjeta w zadaniu. Czy fakt ten
ma wplyw na ograniczenie liczby pasazerow? Jezeli tak, to czy rzeczywista dopuszczalna liczba
pasazeré6w powinna by¢ mniejsza czy wigksza od otrzymanej w zadaniu 3? Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zadanie 5. (2 pkt.)

W encyklopedii mozna znalez¢ nastepujace informacje dotyczace Ksigzyca: przyspieszenie
grawitacyjne na Ksiezycu jest okolo 6 razy mniejsze niz na Ziemi, a ci$nienie $sladowej atmosfery jest
praktycznie rowne zero. Ocen, czy lot balonem wypelionym helem na Ksiezycu bylby mozliwy.
Uzasadnij swoja odpowiedz.



Zadanie 6. (4 pkt.)

Lina utrzymujaca balon na uwigzi jest nawinigta na szpule o $rednicy 80 cm. Oblicz, ile obrotow na
minute musi wykonywa¢ szpula, aby wznoszenie balonu ruchem jednostajnym na maksymalng
wysoko$¢ trwato 100 sekund. W obliczeniach przyjmij przyblizong warto$¢ liczby © réwna 3,14.

Zadanie 7. (3 pkt.)

Oblicz prace, jakg wykonat balon, na podniesienie liny do pozycji pionowej, jezeli poczatkowo cata
lina spoczywata na powierzchni ziemi. Zauwaz, ze podczas wznoszenia balon dziata na ling zmienng
sitg.

Zadanie 8. (5 pkt.)

Oblicz warto$¢ przyspieszenia, z jakim zaczalby si¢ unosi¢ balon, gdyby od gondoli odpigta si¢
mocujaca go lina. Przyjmij, ze w gondoli znajduja si¢ gimnazjaliSci (wraz z opiekunem) o tacznej
masie 2 ton. Pogoda jest bezwietrzna.

Zadanie 9. (3 pkt.)

Po odpigciu si¢ liny balon wznosi si¢, a jego wysokos¢ w ciggu kazdej sekundy zwigksza si¢
0 3 metry. Predko$¢ poziomego wiatru ma warto$¢ 14,4 km/h. Oblicz warto$¢ predkosci balonu
wzgledem ziemi.

Zadanie 10. (2 pkt.)
Gdy gondola balonu znajdowata si¢ na wysokosci 180 metréw, umieszczony w niej barometr
wskazywat ci$nienie 1000 hPa. Oblicz cis$nienie, ktore wskaze barometr po wyladowaniu balonu
(wynik podaj w hPa).

Zadanie 11. (2 pkt.)

Bardziej popularne od balonow wypetnionych helem sg balony wypelione ogrzanym powietrzem.
Dokoncz zdanie: Balon wypefniony ogrzanym powietrzem unosi sig, gdyz gorgce powietrze w jego
wnetrzu... . Podaj nazwe zjawiska fizycznego polegajacego na unoszeniu si¢ cieplejszego powietrza

do gory.



