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Przed Tobg zestaw zadan konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut. Pi¢tnascie minut przed uptywem tego
czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dtugopisu. Odpowiedzi udzielane przy uzyciu
oléwka nie beda oceniane. Mozesz go uzywac jedynie do wykonywania rysunkow.
Pamigtaj, aby nie uzywaé korektora.

Jedng kartke z tych, ktora otrzymates$, mozesz poswieci¢ na brudnopis. Brudnopis nie pod-

lega ocenie.
Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatoréw w telefonie komorkowym.
Wiyltacz telefon komadrkowy, jesli go posiadasz.

Staraj si¢, aby Twoja praca bylta czytelna.

Nie zapominaj 0 Komentarzu, pelnych obliczeniach, sprawdzaniu jednostek oraz napi-

saniu pelnych odpowiedzi slownvych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przekazanie innym, spowoduje wykluczenie Ci¢

Z udzialu w Konkursie.

Zyczymy C1 POWODZENIA



Pendolino

Jednym z najszybszych i najwygodniejszych sposo-
boéw podrdzy jest jazda pociggiem. Pendolino to nowa
kategoria pociaggow Express InterCity Premium, ob-
stugujacych potaczenia kolejowe pomiedzy najwick-
szymi miastami w Polsce, miedzy innymi trase Kra-
kow — Warszawa o dtugosci 300 km. Kazdy sktad
Pendolino to siedmioczionowy elektryczny zespot
trakcyjny z miejscami siedzacymi dla 402 pasazerow.
Podstawowe parametry pociggu podano w ponizszej
tabeli. W obliczeniach przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego rowna 10 m/s’.

Masa (bez pasazerOw) 400 t
Dhugosé 187 m
Warto$¢ maksymalnej predkosci konstrukcyjnej 250 km/h
Maksymalna warto$¢ przyspieszenia 0,5 m/s®
Maksymalna catkowita moc silnikow 57 MW

Zadanie 1. (3 pkt.)

Sktad Pendolino ma 28 osi, a na kazdej z nich osadzone sg dwa kota. Oblicz $rednig wartos¢ sity,
jaka pojedyncze koto pustego pociggu naciska na szyng. Oblicz ci$nienie wywierane przez koto
pociggu na szyne, jezeli powierzchnia styku kota z szyng wynosi 4 cm®.

Zadanie 2. (1 pkt.)
Wedtug rozktadu jazdy podroz Pendolino z Krakowa do Warszawy trwa 2 godziny i 30 minut. Ob-
licz $rednig warto$¢ predkosci pociggu na tej trasie. Wynik podaj w metrach na sekundg.

Zadanie 3. (2 pkt.)

Oblicz, o ile krocej (w poréwnaniu z czasem rozktadowym) trwataby podréz z Krakowa do War-
szawy, gdyby na calej trasie pocigg mogt rozwing¢ maksymalng predkos¢ konstrukcyjng. Nie
uwzgledniaj koniecznos$ci rozpedzania 1 hamowania pociagu.

Zadanie 4. (2 pkt.)
Wyjasnij, z jakiego powodu przod i tyt pociggu Pendolino majg wydtuzony, optywowy ksztatt. Na-
pisz jedna korzys¢, jaka ptynie z takiego ksztattu pojazdu.

Zadanie 5. (3 pkt.)

Przewody trakcyjne wiszace nad torami dostarczaja prad do lokomotywy elektrycznej. Przewody te
sa wykonane z miedzi o gestosci 8920 kg/m®. Nad kazdym torem znajduja si¢ po trzy takie przewo-
dy, a kazdy z nich ma pole przekroju poprzecznego 100 mm?. Oblicz, ile ton miedzi zuzyto do wy-
konania przewodow trakcyjnych na dwutorowe;j linii kolejowej taczacej Krakow z Warszawg. Wy-
nik podaj z doktadnoscig do 1 tony.



Zadanie 6. (3 pkt.)

Oblicz czas ruchu i droge przebyta przez ruszajacy ze stacji pociag Pendolino do chwili, gdy uzyska
on predkos$¢ o wartosci 144 km/h. Przyjmij, ze podczas rozpedzania pociag porusza si¢ ze statym,
maksymalnym mozliwym przyspieszeniem podanym w tabeli.

Zadanie 7. (2 pkt.)
Oblicz warto$¢ sity wypadkowej, ktéra dziala na pociag poruszajacy si¢ z maksymalnym przyspie-
szeniem, jezeli tgczna masa pasazeréw i bagazu w pociggu wynosi 20 ton.

Zadanie 8. (1 pkt.)
Ktora z wymienionych ponizej sit bezposrednio powoduje przyspieszenie pociggu jadacego po po-
ziomym torze?

A. Sita odrzutu.

B. Sita spre¢zystosci.

C. Sita tarcia.

D. Sita cigzkosci.

Zadanie 9. (2 pkt.)
Oblicz, jak dlugo trwa przejazd catego pociggu przez most o dtugosci 200 m, jezeli predkos¢ pocia-
gu ma wartos$¢ 30 m/s.

Zadanie 10. (3 pkt.)

Oblicz czas mijania si¢ jadacych w przeciwne strony pociggéw: ekspresu Pendolino i pociggu 0so-
bowego, ktérego dlugos¢ wynosi 213 m. Szybkosciomierz w pociggu ekspresowym wskazuje
160 km/h, natomiast w osobowym 128 km/h.

Zadanie 11. (2 pkt.)
Oblicz ile energii zuzywajg silniki pociggu Pendolino na przejechanie 1 km z predkoscig 144 km/h,
jezeli pracuja z mocg réwng 10% swojej maksymalnej mocy.



